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Zur weiteren Charakteristik der Glihrungsrorgange im Verdauungs- 
kana1 der Herbivoren schien es mir von Interesse, auch alle Abthei- 
lungen derselben auf das Vorkommen der fliichtigen, aromatischen 
Fgulnissprodukte, der Phenole, des Indols und eventuell auch des 
Skatols, fill18 dasselbe bei diesen Thieren sich finden sollte, zu priifen. 
Ich betrat damit kein neues Gebiet, denn es batten bereite B r i e g e r l )  
und J. M u  n k *) den Darmkanal des Pferdes und Rindes nach diesen 
Stoffen durchsucht, ohne sie indess rnit Ausnahme des untersten Theils 
des Mastdarms, wo B r i e g e r  Indol und Phenol nachweisen konnte, 
zu fiuden, woraus sie schlossen, diiss dieselben zwar im Darm ge- 
bildet, aber so rasch resorbirt wiirden, dass sie sich nirgends in nacb- 
weisbarer Menge anhauften. 

Nach dern folgenden hekannten Verfahren gelingt es indess un- 
schwer, in jeder Darmabtheilung Phenol uud einen der Stoffe aus d e r  
Indigogruppe, Indol oder Skatol, nachzoweisen. 

Der Darminhalt wurde nach dem Coliren mit Essigslure ange- 
shuert uod destillirt. Um alles Indol oder Skatol in das  Destillat zu 
bekommen, geniigt es, ein Viertel der angewendeten Fliissigkeit abzu- 
destilliren ; die Phenole gelien schwerer iiber, daher die Destillationen 
meist so lange fortgesetzt wurden bis fiir jeden Liter angewandter 
FlDssigkeit auch ein Liter Destillat gewonnen war. Das  Destillat 
wurde genau neutralisirt, rnit Aether ausgeschiittelt, dieser verjagt 
und der Ruckstand in  kleinen Kolbchen zuerst bei alkalischer, dann 
bei ganz schwacb silurer Reaktion destillirt. Im ersten Destillat wurde 
mit riluchender Salpetersiiure oder S~lzsi iure  und Pikrinsaure auf 
Indol resp. Skatol, im zweiteii mit Rromwcrsser und Millon’s Reagens 
auf Phenole gepruft. Die krpstallisirteu h’iederschlagc von Tribrom- 
phenol wurden gewogen. 

Das Resultat dieser Untersiichungen ist nun kurzgefasst einmal, 
dass im Verdauuogskanal des Rindes Pbenol iiberall entsteht und zwar 
im Pansen und Dickdarm in wagbarer Menge. Es wurden in mehreren 
Versuchen aus j e  2 Litern Inhalts dieser Darmabtheilungen 0.014 bis 
0.022 g gut krystallisirten Tribrompbenols gewonnen ; 2-5 Liter Diinn- 
darminhalt hingegen gaben zwar deutlich erkenubare, aber nicht wag- 
bare Mengen Phenols, erst als 2 Litcr dieser Masse einer Nachgahrung 
iiberlassen wurden, hiiufte sich die Menge auf 0.234g an. 

1) Zeitschrift fllr phyaiolog. Chemie Rd. 111. 
a) Archiv f. Pbysiologie 1880. Suppl. 



Sehr merkwiirdige Resultate ergab die Untersuchung auf Indol 
und Skatol. Aus Panaeninhalt wurde nur einmal eine ganz schwache 
auf Indol deutende Reaktion erhalten, wogegen die Reaktionen auf 
Skatol immer sehr deutlich waren und ganz mit denen, welche aus 
anderen faulenden Massen dargestelltes Skatol giebt, iibereinstimmten. 
Bedeutend ist die Menge indess gleichwohl nicht, denn als die von 
80 Litern destillirten Panseninhalts gesammelten Pikrinsaurenieder- 
schlage iiber Ammoniak destillirt wurden, reichte die Menge des kry- 
stallisirten Skatols nur hin, eine Bestimmung des Schmelzpunkts vor- 
zunehmen, die zu 89- 90° C. (uncorr.) gefunden wurde. Reichere 
Ausbeute wiirde man wohl durcb Verarbeitung des Harns, in dem dns 
Skatol eicherlich enthalten iat, oder dnrch Nnchglhrung des Pansen- 
inhaltes bei Kiirpertemperatur erhalten. Die Giihrung geht stark und, 
wenn man von Zeit zu Zeit neutralisirt, auch lange vor sich, ohne die 
Geruchsnerven dabei so zu beleidigen wie andcre Fiiulnissversuche. 

I m  Diinndsrme und Dickdarme zeigten die Reaktionen nur die 
Gegenwart von Indol a n ,  uud zwar in letzterem vie1 starker als in 
ersterem entsprechend der Reichlichkeit der Phenolbildung. 

Zum Pferde iibergehend war daa Verhalten seines Diinndarm- 
inhaltes das  gleiche wie das des Rindes. 7 Liter gaben Tribrom- 
phenol nur in Spuren und auch die Reaktionen auf Indol waren zwar 
deutlich , aber nicht hesondere stark. Ganz verschieden verhielt sich 
indess sein Dickdarm zu dem des Rindes. Ale 7 Liter seines ge- 
sammten Inhalts destillirt worden, crhielt man sehr starke Triibung 
auf Zusatz von Bromwaseer, aber es erstarrte nur ein Theil in den 
Nadeln des Tribromphenols, der griiseere blieb als braunlich zahfliissige 
Masse. Das von P r e u  sse im Pferdeharn aufgefundene Orthokresol 
zeigt bekanntlich ein gleiches Verhalten, und es wird somit wahr- 
scheinlich, dass der Dickdarm des Pferdes die Bildungsstiitte f i r  das- 
selbe ist. 

Iiie Priifong auf Indol und Skatol ergab die Anwesenheit beider 
Stoffe. I n  der rorausgehenden A bhandlung wnrde gefunden, dass die 
Giihrung im Pansen des Rindes der Gahrung im Grimmdarm des 
Pferdes analog sei. D a  nun die Bildung des Skatols beim Rinde sich 
fiir die Giihrung im Pansen charakteriatisch erwics, wurde es wabr- 
scheinlich, dass auch die Hauptsttitte der Skatolbildung beim Pferde 
der Grimmdarm sei, das  Indol aber im Blinddarm gebildet werde, wo 
die Gllhrung zwar der des Grimmdarms resp. Pansens Ihnlich, aber 
doch noch nicht gleich ist. Ein erneuter Versuch ha t  diese Annahme 
vollauf bestiitigt. Denn ale j e  7 L Blinddarm- und Grimmdarminhalt 
gesondert destillirt wurden, ergab die Priifung im ersten Falle cltarke 
Reaktionen auf Indol, die Priifung im zweiten Falle aber keine Spur 
davon , dagegen starke Triibung mit rauchender Salpeters+ure und 
reichliche rothe Niederschliige auf Zusatz von SalesIure und Pikrin- 



eaore. Dieeelben kryetallieirten in Benzol gelBet in rothen Nadeln 
und durch Deetillation deeeelben mit Ammoniak worden die Bliittchen 
von den Eigenechaften dee Skatole erhalten. 

Der  Bromphenolniederechlag war in beiden Fallen theile amorph, 
theia krystallieirt. Der Grimmdarm war reicher a n  letzterem Antheil, 
ee wurden 0.117 g Tribromphenol aue ihm erhalten. Die vorlie- 
gende Untersuchung ergiebt ale Hauptreeultat einmal die Zoeicherong, 
dase die Aufatellung zweier Arten von Sumpfgasgghrung in  der  vor- 
auegegangenen Abhandlung berechtigt war, indem eie deneelben n e w  
Eigenechaften zuerkennt, der eauren Sompfgasgiihrung die Skatolbil- 
dung, der alkaliechen Sumpfgaeghhrung die Indolbildung. 

Sie  beetiitigt dann aueeerdem noch die Richtigkeit der Aneicht, 
daas die Glihrung im Dickdarm dee Pferdes nicht identiech mit der 
im Dickdarm dee Rindee iet, wie man bieher anzunehmen gewohnt 
war ,  aondern mit der Gabrung im Paneen der Wiederkauer in ngch- 
eter Beeiehung eteht. 

Sie zeigt endlich im Vereine mit den Ergebnieeen der  vorigen 
Abhandlung, wie mannigfaltig die Gahrongeproceese, welcbe nnter 
dem Namen Darmfiiulniee eusammenzuwerfen gebrguchlich geworden, 
mit den Darmabtheilungen wecbseln kiinnen. 

Diese Verachiedenheiten kiinnen nicht allein von den Bedingon- 
gen abhiingig eein, welche am jeweiligen Orte der GBhrung eich finden, 
denn die Olhrungen kiinnen bei verecbiedenen Thierarten noch eelbet 
in Darmabachnitten differiren, welche aoatomisch und phyeiologiacb, 
so weit wir wieeen, als vollkommen gleichwerthig anzueehen aind, sie 
werden erst dorch die Annahme verethdlicb, dasa auch die Verhalt- 
nieee, welche der  Darminhalt beim Paeeiren der vorauegegangenen 
Darmabscbnitte dort vorfand, auf die Geetaltung der Giihrungen in  
der folgenden Darmabtbeilung von beetimmendem Einflueee eind, da- 
durch , dam eie die Entwickelong und phyeiologische Thatigkeit der 
Spaltpilee, von deren Lebcnaeracheinungen die Bildung und Aosschei- 
dung der Giihrungeprodukte einen Theil auemachen, beeintloeeen. Dies 
nQher ausaufiihren, sol1 einer auefiihrlicheren Poblikation iiberlaseen 
eein. 

Bei dieeer Untersuchung haben mich die Herren BBhm und 
S c h w e n k  eifriget unterstiitzt. 


